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Abstract 

In a filter (1 , 101 ) for removing soot particles, especially from diesel engine exhaust, high efficiency can 
be achieved by a tube (5, 105) which Is surrounded by filter material (7, 107) and through which the 

M 

exhaust flows and which has a perforated sleeve surface in a housing (4, 9). 
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® Filter und Verfahren zum Entfemen von Russpartikein, instiesondere aus dem Abgasstrom eines 
Dieselmotors. 



@ Bei einem RIter (1, 101) zum Entfemen von 
Rufipartikeln. insbesondere aus dem Abgasstrom 
eines Dieselmotors, laflt sich ein hoher Wirkungs- 
grad durch ein vom Abgas durchstromtes von Rlter- 
material (7, 107) umhulltes Rohr (5, 105) mit 
durchlocherter Marrtelflache in einem Qehause (4, 
9) errelchen. 
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"Filter und Verfahren zum Entfernen von Ruapartikein, insbesondere aus dem Abgasstrom eines 

Dieselmotors" 



Die Erfindung iDetrifft einen Rlter zum Entfer- 
nen von Rufipartikeln. insbesondere aus dem Ab- 
gasstrom eines Dieselmotors. 

Zum Verringem der sehr schadlichen, umwelt- 
belastenden Rufiemission ist es bekannt, den Ab- 
gasstrom durch einen mechanischen Hlter zu lei- 
ten. Die von dem Filter zuruckgehaltenen 
RuSpartlkel werden durch die Abgaswarme zu un- 
glftigem Kohlendioxid verbrannt. Die mechanischen 
niter bewirken alterdings durch die Unterbrechung 
des Abgasstromes einen permanenten Druck-und 
Leistungsverlust. AuBerdem lassen sich die fur den 
Ruj3abbrand erforderlichen Temperaturen von 450 
bis 600 "C durch die Abgaswarme nur selten errei- 
chen. Es treten deshalb Verstopfungen des Filters 
und ein Bkickieren des Abgasstromes auf. was 
nicht nur Leistungsverluste mit sich bringt, sondem 
zum Motorstillstand fuhren kann. Um diese Nach- 
teile 2u kompensieren. wird die Abgastemperatur 
durch Zufuhr zusatzlichen Kraftstoffs erhoht (vgl. 
Emissionsminderung Automobilabgase - Dieselmo- 
toren - VDI-Bericht 559, VDI Verlag Dusseldorf, 
Seiten 139 bis 156). 

Zum Vermindern der Rufiemission ist 
aufierdem eine Schwerkraftabscheidung bekannt; 
diese setzt eine elektrostatische KornvergroBerung 
der Rui3partikel voraus. Ein elektrostatisches Feld 
bewirkt dabei die Agglomeration der Rufipartikel; 
die zusammengeballten RuBpartikel lassen sich in 
einem Behalter sammeln. Der gesammeite Ru/3 
wird anschliefiend dem Verbrennungsraum des 
Motors zugefuhrt und dort verbrannt. Das wjrksame 
Verringem des Rufies im Abgasstrom erfordert in 
Anbetracht der anfallenden groflen Ruflmengen ein- 
en Sammelbehalter mit entsprechender Aufnahme- 
kapazitat; aus Mangel an Platz und freiem Raum 
lafit sich ein groflvolumiger Sammelbehalter insbe- 
sondere fur Diesel-Kraftfahrzeuge kaum. allenfalls 
nur sehr aufwendig verwirklichen. 

Durch die DE-OS 33 24 886 ist es bekanntge- 
worden, den Abgasstrom mit den darin enthaltenen 
Schadstoffen, wie insbesondere Ruflpartikeln. 
durch ein als Masseeiektrode ausgeblldetes 
Gehause zu leiten, das koaxial einen eine zweite 
Elektrode darstellenden Hohlleiter mit Durch- 
bruchen aufnimmt. Eine Saugelektrode in Form 
eines Drahtes erstreckt sich durch den Hohlleiter; 
das an die Saugelektrode angelegte Spannungspo- 
tential ist hoher als das des Hohlleiters. Die in dem 
Gasstrom enthaltenen, sehr kleinen. fein verteilten 
RuBpartikel balien sich unter dem EinfluC des 
elektrischen Feldes zwischen dem Gehause und 
dem Hohlleiter zu grofieren Agglomeraten zusam- 
men, die in Richtung des Hohlleiters wandem und 



uber die Durchbriiche in den Hohlleiter eindringen. 
Das Wandem und EIndringen der Ru/^partikel in 
den Hohlleiter wird durch die gegenuber dem Hohl- 
leiter ©in groSeres Spannungspotential aufweisende 

5 Saugelektrode verstarkt. Es entsteht namlich im 
Hohlleiter ein zweites, ebenfalls nach auBen gerich- 
tetes elektrisches Feld, wobei die hcchste elektri- 
sche Feldstarke in der Mitte des Hohlleiters, d.h. 
an der Oberflache der drahtformigen Saugelektro 

10 de herrscht; die Saugelektrode zieht die geladenen 
RuBpartikel an. Ein dem Abgasstrom entgegenge- 
setzter Gasstrom stromt durch den Hohlleiter, rei/Jt 
die darin konzentrierten Agglomerate mit und trans- 
portiert sie zur Nachverbrennung In den Brennraum 

?5 des Dieselmotors. Ein zusatzlicher 
RuiSsammelbehalter ist bei dteser bekannten 
Abgas-Reinigungsvonrichtung zwar nicht erforder- 
lich, jedoch besteht auch hier die grofle Gefahr. 
dafi neben den Rufipartikein auch die ebenfalls 

20 abgeschiedenen Rostpartikel aus der Auspuffan- 
lage in den Verbrennungsraum des Motors gelan- 
gen; das hat eine verringerte Lebensdauer des 
Motors zur Folge und kann zu seiner Zerstorung 
fuhren. 

25 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein- 

en Filter und ein Verfahren zum Entfernen von 
Rufipartikeln, insbesondere aus dem Abgasstrom 
eines mobilen oder stationaren Dieselmotors ohne 
die vorstehenden Nachteile und mit einem wesent- 

30 lich verbesserten Wirkungsgrad bereitzustellen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaiS durch ein 
vom Abgas durchstromtes von Filtermaterial 
umhulltes Rohr mit durchlocherter Mantelflache in 
einem Gehause gelost, wobei das durchlocherte 

35 Rohr vorzugsweise als Geweberohr ausgeblldet ist. 
Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde. daB 
die Ruflpartikel bedingt durch die Pulsationen in 
der Abgasanlage mit dem Abgasstrom radial nach 
auBen beschleunigt werden und aufgrund der 

40 nahezu vollig offenen Mantelflache des sehr 
groBporigen, Maschenweiten von ca. 1 mm bei ca, 
0,6 mm Drahtdlcke aufweisenden Geweberohres 
uber den gesamten Umfangsbereich des Rohres 
ungehindert in das das Geweberohr unmittelbar 

45 umschlieCende, d.h, der Rohrmantelflache aniie- 
gende Filtermaterial eindringen und sich dort einla- 
gem. Als Filtermaterial sind verdichtete, porose 
Stoffe geeignet, wie beispielsweise Stahlwolle, Ke- 
ramik, Mineralschaume. 

50 Die Erfindung basiert auBerdem auf dem 

Gedanken, dafi die aus dem Brennraum des Die- 
selmotors abstromenden Abgase ionislerte 
Ruflpartikel enthatten, die beschleunigt in das dem 
Rohr unmittelbar angrenzenden Filtermaterial ein- 
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treten. Die kinetische Energie der Rufipartikel beim 
Auftreffen auf das Rltermaterial und die bereits 
eingelagerten Partikel unterstutzt einen Abbrand 
der im Rltermaterial ein-bzw. zwischengelagerten 
RufipartikeL Das Selbstregenerieren des Filters 
durch Abbrennen der zwischengelagerten 
Ruflpartikel wird aufierdenr) durch die vorhandene 
Warms des Abgases begGnstigt. 

Die Abbrenntemperatur des eingelagerten 
Rufles laet sich vorteilhaft durch katalytisch be- 
schichtetes Filtermaterial senken. 

Das Entfemen von Rufipartikein und damit Ver- 
mlndern von RuBemission Ia/3t sich mit dem erfin- 
dungsgemaBen Filter ohne Druckverluste erreichen. 
denn die Abgase durchstromen das Rohr im 
Gehause nahezu widerstandsfrei, d.h. ohne 
zwangsweise Durchstromung eines RItermaterials. 
Durch den selbsttatigen Abbrand des auBerhalb 
des Abgasstromes im Rltermaterial eingelagerten 
RuBes eine betrachtiiche Einlagerungskapazitat 
dar, ohne durch die Beladung den Stromungsquer- 
schnitt fQr den Abgasstrom im Rohr zu be- 
eintrachtigen; ein leistungsmindemder Abgasge- 
gendruck kann sich nicht aufbauen. Eine RIterma- 
terialumhullung, die vorzugsweise den drelfachen 
Durchmesser des Geweberohres besitzt. hat sich 
als besonder gunstig herausgestellt Aufgrund der 
geringen BaugroiSe lassen sich die Abgasanlagen 
vorhandener Dieselmotoren mit dem Rlter 
nachrusten. 

Bei vorzugsweise einem geerdeten Gehause 
und einer durch das Rohr gefuhrten 
SprUhelektrode, die vorteilhaft als ein zwischen 
rohrein-und -auslaBseitig angeordneten Isolatoren 
gespannter Metalldraht ausgebrldet ist. ISBt sich 
der Emissionsgrad durch Unterstutzung der Ab- 
scheidung mittels eines elektrostatischen Feldes 
optimieren, denn durch die Energiezufuhr aus dem 
elektrostatischen Feld werden das Aufladen der 
Ruflpartikel und ein Abbrand, der durch den 
verastelten Randbereich der RuBpartikel begGnstigt 
wird, bereits auf dem Weg zur Rohr-Mantelflache 
bewirkt. Das RItergehSuse eines instationaren 
Motors laBt sich z.B. durch einen MassenanschluB 
erden. Wie Versuche bestatigt haben. IMBt sich der 
Wirkungsgrad des selbstregenerierenden RIters 
durch die elektrostatische Abscheidung bis 90 % 
erhohen. Beim Anlegen einer aus Sicher- 
heitsgrunden vorzugsweise pulsierenden Gielch- 
spannung an die SprUhelektrode wird namlich das 
Wandern der abzuscheidenden Ruflpartikel in die 
Richtung der Mantelflache des als Nieder- 
schlagselektrode dienenden Geweberohres unter- 
stutzt; von dort werden die Ruflpartikel von den 
durch die Geweberohr-Mantelflache stromenden 
Abgasen in das umhullende Rltermaterial transpor- 
tiert und dort eingeiagert. Bei einem Rlter mit 
einem elektrostatischen Feld kann der Durchmes- 



ser der Filtermaterialumhullung gegenuber dem 
durchlocherten Rohr geringer sein als bei einem 
Rlter. der ohne elektrostatische Abscheidung arbei- 
tet. 

5 Es empfiehit sich, dafl die an die 

SprGhelektrode angelegte Spannung negativ ist. 
Die negative Spannung der gegebenenfalls aus 
mehreren DrShten bestehenden SprGhelektrode be- 
wirkt eine im Vergleich zur positiven Spannung 
10 wesentlich grcSflere Korona. Die pulsierende Gleich- 
spannung laflt sich mittels eines Transformators 
bereitstellen, der von der Autobatterie mit elektri- 
schem Strom versorgt wird. Da die benotigte 
Stromstarke sehr gering ist, ca. 4 bis 5 mA, wird 
75 die elektrische Aniage des Fahrzeugs nur 
geringfGgig belastet; damit laflt sich die Hochspan- 
nung, die ca. 10 kV nicht zu Gberschreiten braucht, 
problem-und gefahrlos realisieren, wobei das im 
Hochspannungsfeid entstehende Ozon auflerdem 

20 die chemische Reaktion der ionisierten RuBparttkel 
beeinfluflt und damit den Abbrand des eingelager- 
ten Rufles zu ungiftigem Kohlendioxid ffirdert. 

Es wird vorgeschlagen, dafl auf den Metalldraht 
eine Feder einwirkt. Die Zug-oder Druckfeder halt 

25 den Metalldraht. dessen Durchmesser nicht mehr 
als 0,3 mm betragen sollte, gespannt. d.h, sie 
gleicht die von der Abgaswarme gegebenenfalls 
verursachte Langung des Drahtes aus. Die Feder 
laflt sich beispielsweise zwischen einem Isolator 

30 und dem Ende des Drahtes anordnen. oder sie 
wirkt auf einen beweglichen Isolatorsockel am 
Gehause des RIters ein, Bne am Isolatorsockel. 
d.h. auflerhalb des heiflen Gasstromes angeordnete 
Feder kann nicht ausglQhen. 

35 Die den Metalldraht haltenden Isolatoren lassen 

sich vertikal oder horizontal anordnen. Die Isolato- 
ren sollten auf jeden Fall eine solche Lange besit- 
zen, dafl UberschlSge vom SprGhelektrodenaustritt 
zur Gehausewand des RIters vemnieden werden. 

40 Das Gehause kann vorteilhaft auflermittig an- 

geordnete Ein-und Auslaflrohre aufweisen, denen 
sich die Stutzen anschlieflen. auf die sich das 
Geweberohr z.B. mit seinen Enden aufstecken laflt. 
Oder in die es mit seinen Enden eingreift. Die 

45 auflermittige Lage eignet sich insbesondere fur ho- 
rizontal angeordnete Isolatoren, die gegenGber ver- 
tikalen Isoia toren einfacher ein-und auszubauen 
sind, und die bei auBermittigen, d.h. nicht mit dem 
Geweberohr fluchtenden Ein-und AuslaBrohren 

50 auflerhalb des Gasstroms liegen. 

Das Geweberohr ISBt sich vorteilhaft mit einer 
radial nach auBen vorstehenden. stegartigen 
Langsnaht ausbilden. Beim fertigungstechnisch 
gunstigen Herstellen des Geweberohres aus han- 

55 delsGblichen Gewet)ematten laBt sich durch die 
nach auBen gerichtete LSngsnaht im Bereich der 
StoBkanten der zu einem Rohr geformten Matte im 
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Rohrinneren eine glatte Innenmantelflache errei- 
Chen; Spannungen und das Uberspringen von Fun- 
ken, wie bei einander uberlappenden StoBkanten 
nicht auszuschiieBen, treten nicht auf. 

2um Vermindem von RuiSemissionen, insbe- 
sondere im Abgasstrom eines Dieseimotors, wird 
verfahrensmai3ig vorgeschlagen, 6aB der den Rlter 
pulsierend durchstromende Abgasstrom mit den 
darin enthaltenen Rufipartikein durch ein 
elektrostatisches Feld gefGhrt wird, die RuBpartikel 
in dem elektrostatischen Feld aufgeladen, radial 
nach aufien beschleunigt und in eine RIterschicht 
eingelagert sowie periodisch selbsttatig abgebrannt 
werden. Die RuC'partikel werden somit durch die 
mit der Wirkung des elektrostatischen Feldes verei- 
nten Pulsationen des Gasstromes in das die Ab- 
gasstromfuhrung konzentrisch umhiillende Rlter- 
material eingelagert. Die Abgaswarme, die Energie- 
zufuhr aus dem elektrostatischen Feld, das bei 
Hochspannung entstehende Ozon und im Gas- 
Strom vorhandene oxidierende Substanzen bewlr- 
ken den selbsttatigen Abbrand des eingefagerten 
Rufies. 

Vorteilhaft laflt sich die Spannung im 
elektrostatischen Feld abhangig vom Betrieb des 
Motors variieren. Bei voller Betriebslast des Motors 
ist die Abgastemperatur hoher als im Teillastbe- 
trieb; damit liegen gunstigere Abbrennbedingungen 
vor, so dafl die Energiezufuhr aus dem elektrostati- 
schen Feld und damit die ohnehin niedrige etektri- 
sche Leistung von ca. 50 W noch weiter entspre- 
chend verringert werden kann. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in 
den Zelchnungen dargestellten 

Ausfuhrungst>eispiele naher eriautert. Es zeigen: 

Rg. 1_ im Langsschnitt einen Rlter mit einem 
erfindungsgemaB von RItermaterial umhullten, 
durchlocherten Abgasrohr; 

Fig. 2 im Langsschnitt eine erste Aufuhrung 
eines erfindungsgemaflen RIters mit kombinierter 
olektrostatischer Abscheidung; 

Rg. 3 im Langsschnitt eine zweite 
Ausfuhrung eines erfindungsgemaiSen RIters mit 
gegenuber der Ausfuhrung nach Rg. 2 geanderter, 
horizontaler Anordnung von Isolatoren; 

Rg. 4 eine Ernzelheit des RIters gemafi Rg. 

3; und 

Fig. 5 in perspektivischer Ansicht als Einzel- 
heit ein erfindungsgemafies Geweberohr mit ste- 
gartiger Aufiennaht. 

Die von einer nicht dargestellten Brennkraftma- 
schine kommenden Abgase werden einem Rlter 1 
in Pfelirichtung 2 uber einen EinlaJSstutzen 3 zuge- 
leitet. Der Rlter 1 besteht aus einem Gehause 4, 
das ein Geweberohr 5 konzentrisch umschliefit. 
Das Rohr 5 erstreckt sich durch das gesamte 
Gehause 4 und verbindet den Einia/Jstutzen 3 mit 
einem gegenuberliegenden Ausla/Sstutzen 6. Das 



Rohr 5 wird von RItermaterial 7 umhullt, das den 
Raum zwischen der Mantelflache des Rohres 5 
und dem Gehause 4 vollig ausfullt. Auf seinem 
Weg vom Einlafl-zum AuslaBstutzen 3. 6 des RIters 
5 1 durchstromt das Abgas bedingt durch von der 
Auspuffanlage bewirkten Pulsationen das RIterma- 
terial 7, wobei im Abgas vorhandene Rufipartikel 
durch die zahlreichen Maschen 8 des Geweberoh- 
res 5 bis in das RItermaterial 7 dringen und sich 

70 dort einlagern. Die eingelagerten RuBpartikel bren- 
nen im RItermaterial selbsttatig ab, so da^ die den 
Rlter uber den AuslaBstutzen 6 verlassenden Ab- 
gas von RuCpartikeIn befreit sind. 

Bei den in den Rg. 2 bis 4 dargestellten RItem 

75 101 wird das Einlagern der mit den Abgasen in 
Pfeilrichtung 102 uber den Einlaflstutzen 103 in 
den Filter 101 eingeleiteten RuSpartikel Im RIter- 
material 1 07 durch ein elektrostatisches Feld unter- 
stutzt. Der Rlter 101 besitzt zu diesem Zweck ein 

20 geerdetes, z.B. an Masse angeschtossenes 
Gehause 9 mit Anschlussen 10, 11 zum Aniegen 
einer pulsierenden Gleichspannung an eine 
Spruhelektrode in Form eines Metalldrahtes 12. 
Der Metalldraht 12 erstreckt sich in Langsrichtung 

25 durch das Geweberohr 105 und ist an ausgangssei- 
tig des Ein-und Auslafistutzens 103 bzw. 106 verti- 
kal angeordneten Isolatoren 13 befestigt. Die 
Spruhelektrode 12 wird zwischen den mittels Soc- 
kein 14 am Gehause 9 festgelegten Isolatoren 13 

30 gespannt; etwaige vom heifien Abgasstrom verur- 
sachte Langungen der Spruhelektrode 12 gieicht 
eine Feder 15 aus, die bei der Ausfuhrung gemafi 
Rg. 2 den im Berelch des BnlaSstutzens 103 an- 
geordneten, nicht am Strom angeschlossenen Iso- 

35 later 13 beaufschlagt. Der Isolator 13 lagert - 
schwenkbe weglich in einem kalottenartigen Sitz 
des Sockels 14; bei Langungen der Spruhelektrode 
12 druckt die sich innen an einer den Isolator 13 
einkapselnden Kappe 18 abstutzende Feder 15 den 

40 Isolator 13 in seinem Sitz bis in eine die Langung 
ausgleichende Lage. Bedingt durch die an die 
Spruhelektrode 12 angelegte Spannung baut sich 
ein elektrostatisches Feld auf und bewirkt, da/3 die 
mit dem Abgasstrom 102 uber den Elnia0stutzen 

45 103 In den Rlter 101 eingeleiteten RuiSpartikel ver- 
starkt in Richtung der Maschen 108 des Rohres 
105 wandern, durch die Maschen 108 hindurchtre- 
ten und sich im RItermaterial 107 einlagern, bis 
sich der Filter durch Abbrand der eingelagerten 

50 Ru/Jpartikel regeneriert; der eingelagerte Rui3 ver- 
brennt zu ungiftigem Kohlendioxid. 

Der in Rg. 3 dargestellte selbstregenerierende 
Fitler 101 mit elektrostatisch unterstOtzter Ab- 
scheidung unterscheidet sich von dem Filter 101 

55 gemai3 Rg. 2 durch die horizontale Anordnung der 
die Spruhelektrode 12 einspannenden Isolatoren 
113. Die Isolatoren 113 sind in Deckein 16 an- 
geordnet, die an jeder Stirnseite des Gehauses 9 

4 
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mittels Bolzen 17 angeflanscht sind. Die Deckel 16 
sind mit den Ein-und AuslaBstutzen 103. 106 sowie 
gegenuiDer den Stutzen 103. 106 auflermittig an- 
geordneten Ein-und Auslaflrohren 19. 20 versehen. 
Das Geweberohr 105 wird. wie In Rg. 4 fCr den s 
EiniaBstutzen 103 dargestellt, mit seinen Enden auf 
die Stutzen 103. 106 gesteckt. Zum selbsttMtigen 
Langenausgleich der SprUhelektrode 12 stOtzt sich 
die Feder 15 am Isolator 113 ab und drOck gegen 
einen Teller 21 am Ende der durch den Isolator w 
113 hindurchgefuhrten SprUhelektrode 12, Das in 
Rg. 5 dargestellte Geweberohr 5, 105 besltzt eine 
radial nach au/Jen vorstehende, stegartige 
Langshaht 22 mit seitiich abgewinkelten 
Rastflachen 23: mit der Langsnaht 22 kann das 75 
Geweberohr 5, 105 beispielsweise in Nuten der 
Ein-und AuslaBstutzen 3, 6: 103. 106 eingesetzt 
und Gber die Rastflachen 23 in seiner Lage gesi- 
chert werden. 



Ansprtiche 

1. Filter zum Entfernen von Rufipartikeln. ins- 
besondere aus dem Abgasstrom eines Dieselmo- 25 
tors, gekennzeichnet durch ein vom Abgas durch- 
stromtes von Filtermaterial (7, 107) umhGlltes Rohr 

(5, 105) mit durchlocherter MantelflMche in einem 
Gehause (4, 9). 

2. Filter nach Anspruch 1. gekennzeichnet 30 
durch ein In dem Gehause (4. 9) angeordnetes 
Geweberohr (5. 105). 

3. Filter nach Anspruch 1 Oder 2, gekennzeich- 
net durch katalytisch beschichtetes Filtermaterial 

(7. 107). 35 

4. RIter nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. dai3 die 
Filtermatenalumhullung (7, 107) mindestens den 
dreifachen Durchmesser des Geweberohres (5. 

1 05) aufweist. 40 

5. Filter nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 4, gekennzeichnet durch ein geerde- 
tes GehSuse (9) und eine durch das Rohr (105) 
gefuhrte SprUhelektrode (12). 

6. RIter nach Anspruch 5, gekennzeichnet 45 
durch einen zwischen rohrein-und -auslafiseitig an- 
geordneten Isolatoren (13. 16) gespannten Metall- 
draht als SprUhelektrode (12). 

7. Filter nach Anspruch 5 oder 6, gekennzeich- 

net durch eine auf den Metalldraht (12) einwirkende so 
Feder (15). 

8. Filter nach einem oder mehreren der An- 
spruche 5 bis 7, gekennzeichnet durch vertikal 
angeordnete Isolatoren (13). 

9. RIter nach einem oder mehreren der An- 55 
sprUche 5 bis 7, gekennzeichnet durch horizontal 
angeordnete Isolatoren (113). 



10. Filter nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 9. dadurch gekennzeichnet . da/3 das 
Gehause (4, 9) auflermittig angeordnete Ein-und 
AuslaBrohre (19, 20) aufweist. 

11. RIter nach einem oder mehreren der An- 
sprtiche 1 bis 10. gekennzeichnet durch eine radial 
nach auflen vorstehende, stegartige LMngsnaht 
(22) des Geweberohres (5, 105). 

12. Filter nach einem oder mehreren der An- 
sprGche 5 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet . dafl an 
die SprUhelektrode (12) eine pulsierende Gleich- 
spannung angelegt ist, 

13. RIter nach Anspnjch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet . 6aB die an die SprOhelektrode (12) ange- 
legte Spannung negativ ist. 

14. Verfahren zum Vermindem der 
RuBemlssion, insbesondere im Abgasstrom von 
Dieselmotoren. unter Einsatz eines RIters gemafl 
einem oder mehreren der AnsprGche 1 bis 13. 
dadurch gekennzeichnet . dafl der den RIter (101) 
pulsierend durchstrSmende Abgasstrom mit den 
darin enthaltenen Ru0partikeln durch ein 
elektrostattsches Feld gefUhrt wird, die Ruflpartikel 
in dem elektrostatischen Feld aufgeiaden, radial 
nach auiSen beschleunigt und in eine RIterschicht 
(107) eingelagert sowie periodisch selbsttatig abge- 
brannt werden. 

15- Verfahren nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet . dafl die Spannung im elektrostati- 
schen Feld abhMngig vom Betrieb des Motors 
variiert wird. 
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<^ Filter und Verfahren zum Entfernen von Russpartikeln, insbesondere aus dem Abgasstrom eines 
Diesel motors. 



@ Bei einem Filter (1. 101) 2um Entfernen von 
Ru/^partikeln, insbesondere aus dem Abgasstronn 
eines Dieselmotors. la/3t sich ein hoher Wirkungs- 
grad durch ein vom Abgas durchstromtes von Filter- 
maieriai (7. 107) umhulltes Rohr (5. 105) mit 
durchlocherter Mantelflache in einem Gehause (4, 
9) erreichen. 
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